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Localisation de la zone de projet

Localisation des zones d'études, sites Natura 2000 et parcs naturels
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1.1 Analyse de la bibliographie et des données existantes

Les informations sont issues des :
« Effectifs oiseaux nicheurs + périmetres theoriques d’alimentation (Woodward

et al, 2019)
« Effectifs oiseaux marins hivernants et migrateurs
 Données d’observations en mer : campagnes SAMM
 Données coOte belge et anglais

* Suivis télemetriques
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1.2 Acquisition de donneées en mer

Levée des risques 2017/2018 (realisée par I’Etat)
Etat initial de I'étude d’impact (réalisée par EMD)

Suivi visuel par bateau
« Campagnes de 2-3 jours

« 2 observateurs a bord (+ 1 secrétaire) positionnés a 5 m
au-dessus de I'eau (1 observateur du GON en 2020/2021)

* Protocole ESAS
« 10 transects paralleles
310 kilometres parcourus a chaque campagne
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1.2 Acquisition de donneées en mer

Leveée des risques 2017/2018 (realisee par I’Etat)

Etat initial de I’étude d’impact (réalisée par EMD) — il

1)’
7

Leégende :
Zones d'étude

r___-i Zone d'étude rapprochée

D Zone d'étude éloignée
i:] Zone d'étude des suivis aériens

Suivi visuel par avion

* Avion BN2 hublot bulle

« Campagnes de 2 a 3 jours
« 2 observateurs a bord (+ 1 secrétaire) i
« Hauteur de vol 180 m et vitesse 90 noeuds

Zone d'étude des suivis bateau

Transect par avion
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Bilan des expertises en mer

Expertises aériennes menées
sur 11 mois sur 12 (mois
manguant janvier)

Expertises nautiques menees
sur 9 mois sur 12 (février,
octobre, décembre
manguants)

Méthodes Janv Fév Mars Avr Mai Jun Juilt Aolt Sept Oct Nov Dec
Avion 2017/2018 1 1 1 1 1 1
Avion 2020/2021 1 1 1 1 1 1 1
Bilan c_les expertises 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1
par avion
Bateau 2017/2018 1 2 1 1 1 1
Bateau 2020/2021 1 05| 05| 1 1 1 1
Bilan des expertises 1 15| 05| 3 1 2 1 1 2
par bateau

-> Analyse conjointe des données de la levée des risques et de I'état initial réalisée pour augmenter la
couverture temporelle et permettre une comparaison mois a mois, par saison et des données entre elles
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1.2 Acquisition de donneées en mer

Suivi visuel depuis la cote (Le Clipon) BERSY. =7l  Points d'observation depuis la cote et trajet ferry Dunkerque-Douvres

 01/07 au 31/12/2020
+ printemps 2021

« Avifaune en particulier

Légende :

r___1| Zone d'étude rapprochée
Zone d'étude des suivis bateau

[:| Zone d'étude des suivis aériens

9 Point d'observation
depuis la cote

III1 Trajet ferry Dunkerque-Douvres

+ Mise en contexte et analyse des
données historiques depuis 1985
(phénologie, tendance)

\Bruges (BE)

+ Analyse des observations récoltées sur et A,
les trajets de ferry Dunkerque/Douvres

depuis 2014 (98 comptages a 30m de -
hauteur)

\ _La’Panne (BE) Remarques
~etée du'Clipon

le pas utiiser pour fa navigat

-N
Echelle - A4 : 1:700000
Systeme de coordennées | WGS84 / UTM zone 31N
miea: ko S110M -

ESRI

rDunkerque (FR)
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1.2 Acquisition de donneées en mer

Radar 3D
Depuis la cote (jetéee du Braek et non plus Clipon)
Couplé a des observations visuelles

Altitude moyenne (m)

1 an, 7j/7, 24h/24

En visuel: migration postnuptiale + prénuptiale
Distances de détection jusqu’a 6 km pour les plus

grosses especes

altitude moyenne : toutes pistes

270

distance (m)

T T l. - l- . T T T T T 1
00 25 50 75 100 125 150 17,5 200 225 250

temps (h)

200 190180 170 160

Couverture du radar

Données collectées

« Trajectoires 3D

« Hauteurs et directions de vol

- Evolution de I'activité en fonction du temps (horaire,
mensuelle, jour/nuit)

« Reépartition spatiale entre la coOte et la zone de projet

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune 11



Protocole mis en

place dans le

Caracteéristiques du protocole

Avantages

blotope

Inconvénients

cadre du projet

Campagne Permet d’avoir une image de la Détection des zones de stationnement Pas de suivi des déplacements nocturnes
aérienne répartition des oiseaux sur une vaste | Large aire d’étude parcourue rapidement Certaines déterminations sont délicates (groupes des
zone. Il permet notamment d’observer le Possibilité de sorties par mer agitée Plongeons par ex.)

gradient cote-large qui s’établit Tributaire des conditions météorologiques
naturellement pour un certain nombre
d’espéces (Grébes, Plongeons,
Anatidés).
Campagne Permet d’effectuer un « zoom » sur une Méthode classique utilisée depuis 1976 Pas de suivi des déplacements nocturnes
nautique zone plus restreinte avec une Estimation des hauteurs de vol Faible superficie spatiale couverte
détermination spécifique et numérique Déterminations spécifiques plus aisées Tributaire de I'état de la mer
plus fine. Attractivité ou évitement du bateau par certaines espéeces
Suivi visuel Permet d’observer les mouvements Détections des flux cbtiers y compris par Aucune visibilité sur I'aire d’étude immédiate

depuis la céte

migratoires a la c6te a des buts de
comparaison.
Permet de confirmer ou non le gradient
cbte—large. (présence/absence de
certaines espéces a la cote)

mauvaises conditions météorologiques
Détection des espéces en stationnements
cétiers.
Déterminations spécifiques plus aisées (plus
grande stabilité d’'observation)

Suivi par radar
depuis la cbte

Permet de détecter les déplacements,
notamment nocturnes, a une large
échelle y compris de petites especes
comme les passereaux, entre la cote et
I'aire d’étude immédiate.

Suivi des déplacements diurnes et
nocturnes
Détection possible des mouvements sur un
large périmetre
Analyse précise des hauteurs de vol

Pas de détermination spécifique

L’état de la mer et les conditions météorologiques
influencent les capacités de détection du radar.

Résultats fortement parasités par les mouvements des
especes d’oiseaux attirés par les bateaux (Laridés, fous)

Les capacités de détection du radar ne permettent pas de
suivre l'aire d’étude immeédiate
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Etat initial de I’étude d’impact

1.3 Traitement des données Analyse conjointe avec les données 2017/2018 et

2020/2021

Phénologie

Observations de plongeons

‘ Observations
Comparaison des effectifs mensuels et analyse
de la distribution temporelle
Indice kilométrique d’abondance (IKA) : effectifs P e
bruts corrigés par la longueur des transects rero i

014 0.05

0.0+ x| 0.00

01 02 03 04 05 068 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mois
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
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1.3 Traitement des données Etat initial de I'étude d’impact

Distribution spatiale par an

Carte des observations brutes Carte des noyaux de densité par la méthode
de kernel

e Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagne nautique 2020/2021 o

P Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagne aérienne 2020/2021 o
Observations de plongeons biotope

Noyaux de densité des observations de Fou de Bassan biotope

Espéces

@  Piongeon catmanin
©  Plongeon indéterming
©  Plongeon arctique

®  Phongoon imbrin

Bathymétrie (m)

" Pcalais

21 22 23 24 25 26°€ 27
5 20 25 30°
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt Données istes et réalisation: Biotope, io: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt
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1.3 Traitement des données Analyse conjointe avec les données 2017/2018 et 2020/2021

Distribution spatiale par saison

4 ude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes aeriennes 9
- : unkergild . pNoyaui de densutngs okszrvahonst: Mouette tndafti:: A blotope
Couverture temporelle forte permettant
de creer des cartes de distribution par
saison

Kernel densité cumulée
100

15°F 2.0°F 25"F 3 3'F 0"F 2.5 3
Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymetrie: SHOM - HOMONINM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Fréquence

1.3 Traitement des données

Comportements

Directions de vol

Observations de plongeons

Plongeon arctique Plongeon catmarin
0°/360 ° 0 °/360 °
60%
315° 45° 315° 45°
40%
90°¢| proe 9{ 90
225° 135° 225° 135°
180 ° 180°
Plongeon indéterminé
0°/360 ° 0 °/360 °
60%
315° 45° 315° 45°
40% A
20% \ =27 \ .27
0% R70° 90°| p70° 9( 90 °
225 135 225 135
180 ° 180°

Direction de vol (°)
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial -

Classes de hauteur de vol (m)

(200,Inf] 4

(100,200] 4

(50,100] 4

(30,50]1

(20,30] 4

(10,201 4

(5.10] 1

(2,519

0,2]9

Etat initial de I’étude d’impact

Altitudes de vol

Observations de plongeons
Altitude maximum observée : 150 m

Individus Observations
8 ] .
Especes
D Plongeon arctique
15 9
Plongeon catmarin
Plongeon indéterminé
2
.
T r T v v v T v T
0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 0% 10% 20% 30%

Fréquence
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope

Volet avifaune

blotope

+ Proportion du temps passé
en vol ou posé




Questions - reponses
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biotope

LE CLIPON : partage des
données historiques de suivi



Suivi de la migration des oiseaux du détroit du Pas-de-Calais

30 ans de suivi depuis la jetée du Clipon
7 ans de suivi depuis le ferry Dunkerque-Douvres




Un point de vue imprenable sur la migration en mer

Jetée du Clipon (mondedesphares.fr)

" » L G

Situation de la jetée du Clipon dans le Grand Port Maritime de Dunkerq-ue. (geogo&ail.fr)



Le détroit du Pas-de-Calais, un couloir de passage unique

Principaux flux de migration transitant par le détroit (Google Earth) Concentration locale des flux migratoires le long de la cote (Google Earth)




Des conditions d’observations particulieres
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Flux de vents de NNO particulierement favorables a la migration des espéeces pélagiques (windy.com et theyr.tv)



Une pression d’observation variable

Record en 2004 : 950 heures de suivi

8 70" Entre 1991 et 2020
8 - Migration post-nuptiale :
B 500~ 8935 heures de comptage
2 \
@ : - Migration pré-nuptiale :
E 250 377 heures de comptage
=
a-
1880 o000 5010 a0en Au total : 2.958.528 oiseaux comptés

Année

Pression d’observation annuelle (Le clipon)



Des phenomenes d’afflux liés a des conditions exceptionnelles
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Les phenomenes d’afflux lies a des conditions exceptionnelles

Océanite tempéte (a gauche) et Océanite cublanc (a droite) (J.-A. Leclercq)

Labbe pomarin (Alain de Broyer)



Des hauteurs de vol variables

£ =
1““ 4*“1 = LK
N

Canards pilet, siffleur, et souchet (thierry Tancrez)

b 21

Plongeon catmarin (Marc Roca)



Bernache cravant (Koen Verbank)



Des hauteurs de vol variables

Bernache cravant (Francis Jankowiak)




Des hauteurs de vol variables
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Fous de Bassan (en bas) et Mouette tridactyle (en haut) (Thierry Tancrez)
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Puffin des Anglais (Thierry Tancrez)



Une diversite d’espece importante

Traquet motteux (J.-A. Leclercq)



Des mouvements massifs de passereaux venant du large
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Des phenologies migratoires tres variees
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Phénologie migratoire de la Bernache cravant (Le clipon) Phénologie migratoire de la Mouette tridactyle (Le clipon)



Des phenologies migratoires tres variees
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Phénologie migratoire de la Guifette noire (Le clipon)
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Phénologie migratoire de la Sterne pierregarin (Le Clipon)
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Collecte de données durant les traversees en ferry

‘ |

Observateurs dans le poste de pilotage (GoeLAND)

Suivi initié par I'Observatoire pour la Conservation
et ’Etude des Animaux et des Milieux Marins
(OCEAMM) et poursuivi par le Groupe
d’Observation et d’Etude des Lieux Anthropiques
et Naturels du Dunkerquois (GOELAND)

Depuis 2014 :
- 98 traversées Dunkerque-Douvres-Dunkerque






Effectif




Effectif
® 100




Effectif
@ 50
@ 00




Les limites de ces suivis

* Pression d’observation inégale

* Influence des conditions météorologiques

* Visibilité limitée

* Sous-détection des oiseaux a altitude haute et moyenne

* Absence de connaissance de la migration nocturne



Merci de votre attention



RESULTATS
DES DONNEES CONSOLIDEES

Remise des élements pour les
autres especes ou groupes
d’espéces cet apres-midi _:

Présentation pour 6
especes ou groupes
d’especes ce matin :

- Alcidés - Goélands

- Fou de Bassan - Labbes

- Mouettes - Sternidés

- Procellariidés - Cormorans
- Anatidés - Gaviides

- Passereaux - Grebes

- Limicoles



I

Alcidés

Guillemot de Troil, Guillemot a miroir, Pingouin torda, Macareux moine

Parc éolien en mer de Dunkerque — Etat initial - VVolet avifaune




pe

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

Pic de présence en novembre 1,5 ind/km

IKA Comprls entre 0’85 et 1’9 Ind/km de nOvembre a mars Fhénologie de présence de Pingouin torda — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

P ' N an ig n\/i ar Intervalles de confiance a 85% d'aprés les pourcentiles des échantilons de bootstrap
Phénologie de présence de Guillemot de Troil - Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 Individus Observations
Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des echantillons de hectstrap

Individus Observaliong

K4 (Effectif / km de transect)

IKA {Effactif / km de transact)

2.':)- :J?_S_
1.5
.00
- < Moz sanz effort
18- :
© Moz sans storl 1.0
2.5
13- .54
‘ 0401 . L . s | oo . = . %
oo . | : M o2 03 04 U5 08 OF 08 b3 10 11 12 02 03 44 Q5 0B 07 0B 3 10 11 12

Wlois

na
1,54
1. 4
0.5 i
044 % —L & .

al gz 03 04 05 05 07 0B 03 10 11 12 U102 03 02 05 06 07 08 09 [0 I1 I Dannées naturalistes: GO & Siotops. Seal saticn: Biotps
Mais : 3 e

Donrees naturalistes: GON & Binmos, Réalisation: Bictops




Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Phénologie de présence d'alcidés — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021

Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Alcidé indéterming
Observations

Campagnes aériennes

Alcu:le indéterming
|I'"Id|\.u’|dLlS

0.6

1.5
Pic de présence des alcidés indéterminés - ool
en mars
7 , . N . 0.5 0.2 1
IKA plus élevé en hiver 0,5 & 0,54 ind/km ' 'i . n 'i
g bre 4 févri 004+ B 0.0« s _ua
€ novembore a fevrier = Gmllemotamwon
@ Observatlons Individus
5 0.0020 0044
é 0.0015 0.03 4
:“% 0.0010 1 0.02
E 0.0005 0.01 4
W popoo4 s ——— 5 — x — x ——— * 0.004 = —t————— *
:
- Individus 0.008 Observations
0.04 1
0.006 -
0.03 1
0.02 0.004
0.01 0.002 ‘
0.00 J'x—x—r——*ro.ooo-: e e s e

010203040506070809101112

0102030405060708091011 12
Mois

Gmllemot a miroir
Indnndus
0.0020

0.00154

0.0010 1

0.0005 +

¥ o— %

8 o—— %

0.0000 +

Guillemot de Troil

0.020- Observations

0.0154
0.0104

»  Mois sans effort

0.005 1

H—h — K ———

0.000 1 )I‘ L S B B B B B S | )I‘
010203040506070808101112

Donnees naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Bictope ; Realisation: Bictope
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

* Présence plus marquée dans les deux-tiers nord de I'aire d’étude au printemps et en hiver
« Forte densité dans le quart nord-est de la zone de projet en hiver ainsi qu’aux alentours nord et est

Bathyrmétrie (m)

« En automne, noyaux de densité dans la bande coétiere et au nord de la zone de projet
I_:"il'll»:ls_'nu:'-; f':'.lJll'IIIT‘I‘:Q ivar l a0
51.36°N - ‘ 7 | PO . | ¢ s L aamoye = | ; ’ ”
0 W y e 3. 9 | ‘ ‘ S Effectt
$1.30°N - ; X | ' ol $ o
[T |
51.20°N -
e
51.20°N - O ot

5 Op -
SIS Kereal densitd cumuléa
100

1NN« H0%

2%

S1L05°N
0%

51.00"N -
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques Pingouin torda

BEathymetrie (m)

- Utilisation de toute l'aire
« En automne, densité plus forte dans la moitié sud de l'aire ,
« En hiver, densité élevée dans le centre et I'est de l'aire et dans la zone de projet I

Prinlamps Aulomneg

51.30°N -
51.26°N -
51.20°N -
S1I5°N
S1AD"N =
S105°N

S100°N+ .
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Analyse conjointe des données
2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

* Printemps : fortes densités au nord-ouest de la
zone de projet, a environ 20km de Gravelines et
en périphérie nord de l'aire

 Eté : faible présence

 Automne :
Gravelines, entre La Panne et Nieuport

 Hiver

de l'aire

Parc eolien en mer de Dunkerque —

densités élevées dans le détroit du __ |4
Pas de Calais, prés des cotes entre Calais et

noyaux de densité entre le sud de =
'’Angleterre et le cap Banc-Nez et en périphérie .|

Noyaux de densité des observations d'alcidés

: unkergrude d'impact du parc éofien en mer de Dunkerque - campaagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021

Bathymétrie (m}

Effectif

Q 1
o 1

O s

Kemel densité cumulée
1006



Observations de Guillemot de Troil

Etat initial de I’étude d’impact en 2020/2021

1] |
Campagnes nautiques ) i ;
80% des individus volent au ras de I'eau (entre 0 et o | E
2 m) Tk b
Vols paralleles au trait de cote sud-ouest/nord-est - T |
Entre 85 et 90% des individus sont posés R

Altitude maximum observée : 50 m

80% des individus volent au ras de I'eau (entre 0 et
2 m)

Vols paralleles au trait de c6te sud-ouest/nord-est ’
Entre 85 et 90% des individus sont posés

| (my

de hauteur de vol
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Statut local

Type de présence

o

biotope

Jt At S

Aire d'étude

OIN|D

Période postnuptiale Période prénuptiale
Effectifs Effectifs JIFI[M]JA|IM]|J Effectifs moyens
moyens moyens Cap Cap Gris-Nez
. Gris-Nez
Clipon
50-500 10000-40000 2000-8000

Distribution

Aire d'étude éloignée

Utilisation de la
zone de projet

Migrateur et
hivernant

Saisonniére
(novembre a mars)
IKA jusqu'a 1,9 ind/km
et densité jusqu'a 1,7
ind/km?2

rapprochée

2020/2021 : distribution
sur toute l'aire d'étude
mais la densité est plus
élevée dans la moitié
est

2017/2018 : distribution
homogene

2020/2021 : les zones de fortes concentrations des alcidés
sont localisées a I'est de la zone de projet, au large de Calais
et de Gravelines et dans le détroit du Pas de Calais

2017/2018 : distribution assez similaire avec une plus forte
densité prédite dans le nord-est de l'aire d'étude éloignée

by

Forte utilisation
de la partie nord-
est




Statut local

o

biotope
Période postnuptiale Période prénuptiale
JgU| At | S | O | N | D | Effectifs | Effectifs | J F M| A | M J Effectifs
moyens | moyens moyens Cap
Clipon Cap Gris- Gris-Nez
Nez
25-150 10000- 2000-8000
40000

Type de présence

Aire d'étude

Distribution

Aire d'étude éloignée

Utilisation de la
zone de projet

Migrateur et
hivernant

Saisonniere
(novembre & mars)
IKA jusqu'a 1,9 ind/km
et densité jusqu'a 1,7
ind/kmz

rapprochée

2020/2021 : distribution
sur toute l'aire d'étude
mais la densité est plus
élevée dans la moitié
sud

2017/2018 : distribution
homogene

2020/2021 : les zones de fortes concentrations des alcidés
sont localisées a I'est de la zone de projet, au large de
Calais et de Gravelines et dans le détroit du Pas de Calais

2017/2018 : distribution assez similaire avec une plus forte
densité prédite dans le nord-est de l'aire d'étude éloignée

Forte utilisation
de la partie
ouest et sud
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Fou de Bassan

Parc éolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautigues Campagnes aériennes
Effectifs élevés de novembre a mars Pic de présence en novembre 3,3 ind/km
Pic de presence en novembre 2,4 ind/km IKA 0,7 a 1 ind/km en février/mars et faible le
IKA 1,3 a 1,4 ind/km de janvier a mars reste de I'année
Pr_esence d,|r,]d|V|dUS en perlc‘)de de reprOdUCtlon (fln Phénologie de présence de Fou de Bassan — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
prlntempslete) aveC IKA 0’3 a 0’9 Ind/km Interval\esdeconfiagfn d'aprés Iespourcentllesdesechamll\ons

Phénologie de présence de Fou de Bassan — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 - -

Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Individus
é j; " "‘ ¥ Mois sans effort
04 ! Ii ii. . . onI 5 Iiﬁi‘. L | L 01 j - | *.*-.._——— | — 0.01 1] 'iI-'I L
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 o1 %R T OTDe ge T GE g8 e T Mois G T om R T om0 0 T

Mois
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
2

Donneées naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON. Biotope ; Réalisation: Bictope

- Volet avifaune
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ueesmmmmenee £ cf ('impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021
x unkerque

Analyse ConjOinte deS données ) L Noyaux de densité des observations de Fou de Bassan
2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

 Printemps/Eté : fortes & moyennes densités dans " o
le centre de l'aire, dans la zone de projet et au o v
nord de Ce”e-Ci 1.15' Bathymétrie (m)

« Automne : forte présence dans le quart nord- = aRCEEEEE S .
OueSt 51367 ‘ 4 l 0

Kernel densne cumul

« Hiver : noyaux de densité dans l'ouest et le nord ...*®
de l'aire d’étude

L

0%

0%

0%

1 - o s 4
2Q0°F Y 2.3 24" 25" 27°F 2Q°F 21°F 2 2.3"

Données naturalistes: GON & Biotope. Reéalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt

Parc eolien en mer




Analyse conjointe des données
2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

* Printemps : fortes densités a l'ouest d'un axe
Douvres/cap Blanc-Nez et au nord, nord-ouest de la
zone de projet

 Eté : forte présence sur le littoral entre cap Gris-Nez
et la Panne et dans le quart nord-est de l'aire

« Automne : densités élevées dans le détroit du Pas
de Calais, en face du cap Blanc-Nez

« Hiver : noyaux de densité dans le centre de l'aire, en
face de Gravelines

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat Initial - Volet avitaune

Noyaux de densité des observations de Fou de Bassan

15°F 20°F 25F 30°F 15°F 20°F 25°F 30°F

Données naturalistes: Pelagis, LPO Nommandie, Al Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymeétrie; SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt

57

amde d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021

Bathymétria (m}

Effectif

o 1
Q 1
O n

Kamel densilé cumulée
1006
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Fou de Bassan bictope

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

Majorité des individus volent a moins de 50 m en vols paralleles au trait de cote
Quelqgues vols perpendiculaires sont notés

60% des individus en vol en bateau et 60% des individus sont notés posés en avion
Tres peu d'individus notés suiveurs de bateaux de péche

Observations de Fou de Bassan
Altitude maximum observée : 100 m !
Observations de Fou de Bassan Observations

02360 (200.Inf] 4

@
=1
)

357 457 {100,200] 4

o
=1
i

1

(50,100] 4

<
kS

[30.50] -

o 270+ 90« 20,30] 4

Fréquence
(=]
g

{10.20] 4

Classes de hauteur de vol {m)

(51011
12,5] 4
10.2] 7
180+
Direction de vol (°} o 10% 20 W% 0% 10% 0%, 30%
Donngas naturalistes: GOM & Biotope. Realisation: Biotope Fréquencs

Dennées naturalistes: GOM & Biotope, Réalisation: Biolope
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2.Resutats — Synthese [

Période postnuptiale Période prénuptiale
JU|At | S | O | N | D | Effectifs | Effectifs | J FI M| A M| Effectifs
moyens | moyens moyens Cap
Clipon Cap Gris- Gris-Nez
Nez
5000- 30000- 10000-30000
15000 90000

Statut local Type de présence Distribution Utilisation
Aire d'étude rapprochée Aire d'étude éloignée [ResdleAlIC
de projet
Migrateur et | Annuelle avec un pic 2020/2021 : zones de fortes 2020/2021 : densité Densité
hivernant d'observation en concentrations dans la partie élevée dans le détroitdu | moyenne
novembre avec une ouest au large de Gravelines Pas de Calais

densité de 6,9 ind/km? (<

1 ind/km2 les autres mois)
et un IKA maximum de 2017/2018 : distribution similaire | 2017/2018 : distribution

3,7 ind./km non similaire, densité plus

élevée dans la partie
Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volef avitat:na
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Mouettes

Mouette mélanocéphale, Mouette pygmeée, Mouette rieuse, Mouette tridactyle

Parc éolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune



Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

Pic de présence en novembre 1,6 ind/km et second pic en  Mouette rieuse pic de présence en septembre 1,1

janvier 0,7 ind/km ind/km puis IKA < 0,2 ind/km
IKA compris entre 0 et 0,25 ind/km le reste de 'année
Phénologie de présence de Mouette tridactyle — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 M ou ette pyg m ée | KA O’ 15 |nd/km en aV”I et
Intervalles de confiae 9/:\ d'aprés les pourcentiles des échantillons bs
T —— novembre
OIaia 4 0 i

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mois
Donnges naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune




Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

Phénologie de présence de Mouette tridactyle — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance & 95% d' apres les pourcentwles des échantillons de bootstrap

[ ndividus |
1.00 4

Observée toute I'année
Pic de présence en février puis en décembre 0,75
ind/km 0754

IKA élevé d’octobre a mars > 0,24 ind/km ' i'

IKA (Effectif / km de transect)

[=]
N
[5,]

0.5+

0.4 4

0.3 4

0.2+

0.1=

0.0 4

[ Observations |

"iﬁiini‘l

01 02 03 04 05 06 U? 08 09 ID o1z

Donngées naturalistes: Pelagis, LPQO Normandie, Al Lark, GON. Biotope ; Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune

Mois

01 02 03 04 05 08 O? OB 09 10 112
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Analyse conjointe des données 2017/.

Campagnes aériennes

IKA tres faibles pour les 3 especes

Mouette rieuse observée toute 'année
avec pic de présence en septembre 0,07
ind/km

Mouette pygmeée peu observée, pic de
présence en octobre 0,025 ind/km

Mouette meélanocéphale pic de présence
en décembre 0,006 ind/km

0.010

o
o
S
()]

0.000 4

IKA (Effectif / km de transect)

0.02 4

0.01 ~

0.00q «

Mouette mélanocéphale
Individus

0.015+

Phénologie de présence d'autres mouettes — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Mouette mélanocéphale
Observations

0.004 4

W

0.04 4

0.03 A

Mouette pygmée

Observatlo ns
0.15
0.10 1
0.05
—_— 0.00

010203040506070809101112

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune

0.006 4

il

0.1254

0.100 4

0.075 1

0.050 A

0.025+

0.000+

Mouette pygmée
Individus

Lh

Mouette rieuse
Inleldus

x*¢*¢_¥_|¥i¢

0.0204

0.015+

0.0104

0.005 1

0.000 -+

Mouette rieuse
Observatlons

,aln.jj“L

01020304 05060708091011 12
Mois

010203040506070809101112

63

x  Mois sans effort



Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautigues

Mouette tridactyle

Distribution préférentielle dans les deux-
tiers nord de I'aire d’étude du printemps a

'automne

En hiver, plusieurs noyaux de densité pres

du littoral

Zone de projet comporte des densités

moyennes a fortes

Parc eolien en mer

{4, ramesou Etude d'impact du parc éolfien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

\Dunkerqu
b Novaux de densité des observations de Mouette tridactyle

5126°N 18 | I % i ) 4 5%
i 4 8 ) £

Bl%

0%

2%

de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune

Bathymétrie {m)

Kernal densilé cumulée
100%




o
pictope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautigues

Mouette pygmeée
» Présente principalement en automne, dans le sud et I'est de l'aire

’_P"imt::-'n;:n:-. - - — iver = Balhyrmétrie (m)
1}
An
-2n

=30

A

Effectil

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune
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Analyse conjointe des donnees 2017/2018 et 2020/2021

-~ meeenevenoe 10l of'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 @
-Dunkerque 2 biotope
Observations d'autres mouettes =

Campagnes nautigues

Autres mouettes

Mouette rieuse présente pres du littoral en été .
O -

o Mooty irdélenninée

Bathymétrie (m)

Données naturalistes: GON & Biotope. Réalisation: Biotope, bathymetrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

< anc dou Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Noyaux de densité des observations de Mouette tridactyle

Campagnes aériennes

« Zone de tres forte densité dans I'ouest de l'aire
du printemps a l'automne mais dans l'est en
hiver

Parc eolien en mer de Dunkerque —

L unkerq

Bathymétrie im)

Kemel densité cumulée
100

an,
601,
2,

205,

o
biotope



Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

i b '-munkercEf“de d'impact du parc eolien en mer de Dunkerque - campaagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Observations d'autres moueties

Campagnes aériennes

Balhymélria (m}

Mouette pygmée majoritairement observée
a moins de 30 km des cotes

Mouettes rieuse et melanocéphale
observeées pres du littoral uniguement

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymeétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Chbservations de Mouette tridactyle

Altitude maximum obse 120 m
Id idus

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

{100.200]4 A

Majorité des mouettes observées entre 5 et 20 m au dessus de
'eau

{30.50]

{20,30]

es de hauteur de vol (m)

Class

Mouette tridactyle plus de déplacements paralleles a la cote, 60% 3 .
des individus en vol

Mouette rieuse 60% des individus poses S ——

Observations de Mouette tridactyle

Fréquence

Direction de vl {*)
ées naturelistes:

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune 69



Statut local

Migrateur, nicheur et
hivernant (colonies a
Boulogne-sur-Mer 1 333
couples et au Cap
Blanc-Nez 2 456
couples ; en Angleterre
dans le Kent et dans le
Suffolk < 400 couples

Type de
présence

Annuelle avec
des pics
d'observation
s en février
(densité 1,7
ind/km2) et en
novembre
IKA: 2

o

biotope
Période postnuptiale Période prénuptiale
Jt | At | S 0] N D | Effectifs | Effectifs J F M A M J Effectifs
moyens moyens moyens Cap
Clipon Cap Gris- Gris-Nez
Nez
5000- 10000- NC
15000 40000

Distribution

Aire d'étude

rapprochée

Aire d'étude éloignée

Parc eolien en mer ¢

2020/2021 : densité
élevée dans la moitié
ouest de l'aire et
densité moyenne dans

la zone de projet ;

2017/2018:
distribution homogéene

2020/2021 : densité
élevée dans le secteur
des Caps prés de la
colonie et au large de
Zeebruges

2017/2018 : distribution
similaire avec une

dburdscgue — Etat in%alioviglac s\eianes

Utilisatio
n de la
zone de
projet

Densité
moyenne




Colonie de Boulog_ne-sijr-Mer N Colonie de Fécamp
United Kingdom

Fécamp
France

Boulogne-sur-Mer ; 7 % %,/ o

Colonie de Saint-Pierre-du-Mont

" Zone détude des suiis bateau

S| Limites de référence
Frontiéres maritimes (zones.

AT
\

\
IUa Panne (BE)

\ ()
Calais (FR)
o E@

France

' Bruges (BE)]

France Saint-Pierre-du-Mont

B e e - ! U
0 10 20 30 Km 0 25

]

Distribution des densités de localisations GPS [__] Parcs naturels marins dglen-....
¢ meduCalvados jen

I 259 I 50% [0 75% 90% 95% st ko2

V7] Futurs parcs écliens * Colonies de nidification

Réserves naturelles

D Zones de protection spéciales parc Golien 4
0 e de|
Zones spéciales de conservation: F Fécamp

Statut local Distribution Utilisatio

Migrateur, nicheur et
hivernant (colonies a
Boulogne-sur-Mer 1 333
couples et au Cap
Blanc-Nez 2 456
couples ; en Angleterre
dans le Kent et dans le
Suffolk < 400 couples

Type de
présence

Annuelle avec
des pics
d'observation
s en février
(densité 1,7
ind/km2) et en
novembre
IKA: 2

Aire d'étude

rapprochée

Aire d'étude éloignée

2020/2021 : densité
élevée dans la moitié
ouest de l'aire et
densité moyenne dans

la zone de projet ;

2017/2018:
distribution homogéene

Parc eolien en mer ¢a Duciicgue — Etat |

2020/2021 : densité
élevée dans le secteur
des Caps prés de la
colonie et au large de
Zeebruges

2017/2018 : distribution
similaire avec une

ndela
zone de
projet

Densité
moyenne




2.Resultats — Synthese | .

Période postnuptiale Période prénuptiale

Jt|At| S | O | N | D |Effectifs |Effectifs| J | F | M| A | M| J Effectifs

moyens | moyens moyens Cap

: Cap Gris-Nez
Clipon _
P Gris-
Nez

5000- | 10000- NC

15000 | 40000

Statut local Type de présence Distribution Utilisation

Aire d'étude rapprochée Aire d'étude éloignée de la zone
de projet

Migrateur, nicheur et | Annuelle avec des 2020/2021 : distribution

2020/2021 : distribution Peu
hivernant (colonie au | pics d'observations | cotiére avec des effectifs | coOtiére avec des effectifs plus| présent
Platier d'Oye 400 en septembre et plus élevés au Clipon et élevés en Belgique
couples) nqvembrle.(IcI;,: au large de La Panne 2017/2018 * une observation
maximum 1 ind/km) 2017/2018: pas cotiere

d’information disponible

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune
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Procellariidés

Fulmar boréal, Puffin des Baléares, Puffin des Anglais

Parc éolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune




Procellariidés blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques Phénologie de présence de Procellaridés — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance & 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap
Fulmar boréal Fulmar boreal
Individus Observations
Observe toute 'année 031
0.2

0.24

Pic de présence en mai et juin 0,09 a 0,12

ind/km I
00=t= » b *-L_ \ L : 0.0 =k e *J—_ | ‘ !

Puffin des baléares Puffin des baléares ; ‘
= - Mois sans effort
Individus 0,012 Observations

0.012 1

0.009 4 0.008 -

IKA (Effectif / km de transect)

0.006 - 0.006 -
0.003 0.003 -
0000— » ——— = —— wo— & | 0.000— ¥ ——— » —— *—
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mois

Données naturalistes: GON & Biotope, Realisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune




Procellariidés blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Cam pagnes aeriennes Phénologie de présence de Fulmar boréal — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap
Individus
i ) B 0.100 1
Observé toute 'année
Pic de présence en avril
IKA trés faibles < 0,06 ind/km
°©
@
§
©
©
£
= 0.050 1 *  Mois sans effort
:‘g
W 0.024
<C
4
0.025 1 I ‘ il
0.0004 il iﬁi ﬁ 0.004 = “ ﬁ
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mois

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope
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Procellariidés biotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

4 meesmnmener EH 0 (limpact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021
B unkerque """ ¢ e e ’
Observations de Procellariidés

Campagnes nautigues

Fulmar boréal

» Distribution préférentielle au large

« Beaucoup d’observations dans le nord-ouest de
I'aire au printemps

Puffin des Baléares
« Observé au sud-ouest de la zone de projet en
éte

O Fumarkorsal

@  Puiindes baldares

Données naturalistes: GON & Biotope. Réalisation: Biotope, bathymétrie; SHOM - HOMONINM, trait de cote; SHOM - Histolitt
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Procellariidés blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

« Zones de tres fortes densités dans le nord de
I'aire lors des 4 saisons

« En éte, forte présence dans le deétroit, au large du
cap Gris-Nez et au large de Dunkerque

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune

P f ral
% ,
o

unkeratﬁ’%e d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Noyaux de densité des observations de Fulmar boréal

16'F 20'F 25"F 30°F 15°F

20°F 25°F 30°F

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Procellariidés blotope

QObservations de Procellariidés
Altitude maximum observée : 10 m

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

Individus
(200.Inf] 4
y .
Volent en dessous de 10 m d’altitude et dans toutes les
directions _ o]
E
]
o (30,501
hel
. P s ’ ’ 5 Espéces
60% des individus de Fulmar ont été observes poses o
Puffin des baléares
% (10,2014
a
© (5,101 4 ] ]
(2,514 4 4
(0,21 I 18 I 18
0% 20% 40% 50% 80% 0% 20% 0% 50% 80%
Frénnenra
Observations de Procellariidés
Fulmar boréal Toutes especes
0°/360 ° 0°/360 ° 0°/360
100%
315° 45 ° 315° 45° 315° 45

@
(5]
&
> 0%
=3
B
o
[

225°

180¢

D
o ,"
4"
% 270 °
-
7
<”

135°

90°

225°

180°

-
-
-
B70
”
s
-
.”

1356°

e
-
-
-
-
-
-

225°

180

90 °

135°

Directicn de vol (°)

Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
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2.Resutats — Synthese [ .

Période postnuptiale Période prénuptiale
Jt | At | S @] N D | Effectifs | Effectifs J F M A M J Effectifs
moyens | moyens moyens Cap
Clipon Cap Gris- Gris-Nez
Nez

Statut local Type de Distribution Utilisation
présence Aire d'étude Aire d'étude éloignée el
rapprochée de projet
Migrateur, nicheur et Annuelle 2020/2021 : 2020/2021 : densité Tres peu
hivernant (coloniesau | avec un pic | observations a plus de| élevée dans le détroit présent
Cap Blanc-nez 67 d'observatio 10 km des cétes du Pas de Calais et
couples, a la Pointe de la n en mai au nord-est de l'aire
creche 20 couples et en d’étude
Angleterre dans le Kent 2017/2018 .
50 couples et dans le distribution similaire
Sussex 110 couples) 2017/2018:

distribution similai
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Anatidés

Bernache cravant, Canard colvert, Canard pilet, Canard siffleur , Eider a duvet, Fuligule morillon, Harle huppé, Macreuse noire, Macreuse brune, Oie cendrée, Oie
rieuse, Sarcelle d’hiver, Tadorne de Belon
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Phénologie de présence de canards plongeurs — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

Intervalles de confiance & 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Eider a duvet Eider & duvet Fuligule morillon
Individus Observations

Campagnes nautiques

Individus

0.0125

Pic de présence en janvier 0,88 ind/km mais IKA ] 0.0050
similaires en mars et mai 0,81 ind/km oo L ||

= 1 At A Fuligule morillon Harle huppé Harle huppé
IKA 0,52 a 0,68 ind/km en été

0.1001 0.05-
0.0091 0.075 0.04
0.03-
00081 0.0501 o
0.02 4 Mois sans effort

0.003 1 0.025 L 0.014 L J.
0.0004—+ e po0 A, :

0000 1= ——— > ———« = | 0000 =2 " ————— == | 0001

Macreuse noire Macreuse noire 0102030405060708091011 12
Individus 0.400 Observations

6_

0.0025

0.06 1 0.0100
Observeée toute I'année - 00075 i
« B8 . | 0.0000 — = 0.004—+ ——— ¢« ——— B,

Canard pilet
IKA maximal en novembre 0,1 ind/km

IKA (Effectif / km de transect)

Autres especes
IKA < 0,04 ind/km

4-

RET Y

010203040506070809101112 010203040506070809101112
Mois
Donnees naturalistes: GON & Biotope, Realisation: Biotope
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Phénologie de présence de macreuses — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Macreuse indéterminée
Individus

Campagnes aériennes

Macreuse brune

Macreuse brune
Observations

Individus
. 0.06 1 )
Macreuse noire oo
Pic d’'observation en juillet et novembre 0,085 | " 04
iInd/km et IKA < 0,045 ind/km sinon 0,002 0.31
. ) o o 002 0.2
Macreuses indéterminées -
. . . ©
IKA maximal en avril 0,17 ind/km 3 ool ‘x_,_x___‘ 000014 L el
é
= Observations Individus
‘§ 0.25
E — 0.0075 1 0.0075 A
< 0.20 -
x
0.0050 0151 0.0050 -
0.10 4
0.0025 i I “I 0.0025
0.05 4
0.00007 x = ———¥ L XXX 0.001 = * —— x L x| 0.0000 A

||||||||||||

010203040506070809101112

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope
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biotope
Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021
aLaJrlv, ~..e‘..ink--e"cE't&%e d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 biot?pg

Cam Daq n eS n autl q u eS Observations de canards plongeurs

Macreuse noire
 Observations dans toute l'aire

* Moins de 10 km des cotes en été et en hiver

* Plus de 200 individus observés dans les eaux
belges a chaque saison

« Nombreuses observations dans la zone de projet
et a proximité au printemps

V 2 F F ) 2p" F F P,'F .”,"F
Données naturalistes: GON & Biotope. Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

| wzeeemaenoe Ctdle ofimpact du parc éofien en mer de Dunkerque - campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
“S=l:Dunkerque

Noyaux de densité des observations de macreuses

Campagnes aériennes

Bathymétrie {m}

« Effectifs élevés dans les eaux belges

« Présence forte pres du cap Blanc-Nez
en éte et en automne

Effectif

o 2
O 9

O =

O 10754+

Kemel densité cumulée
10045

an,

— LEn
1

a0

205

Données naturalistes: Pelagis. LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote; SHOM - Histolitt
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A n at I d eS Observations de canards plongeurs

Altitude maximum observée : 50 m

(200,Inf] 4

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

{100,200]

(50,100] 4

Canards plongeurs
90% des individus volent a moins de 2 m d’altitude

(30,5011 4

Espéces

D Eider & duvet

Fuligule morilion
Harle huppé
Macreuse noire

(20,30]4

(10,20] 4

Principalement vols paralleles a la cote, axe NE/SO

(2,511

Classes de hauteur de vol (m)

(0,2]4

I
g

Macreuses 60% en vol en bateau et 80% en avion

Observations d'anatidés de surface
Altitude maximum observée : 150 m
ndividus

Anatidés de surface
Hauteurs de vol variées : 30% entre 0 et 2 m et 45% entre
100 et 200 m d’altitude

Espéces

Anatidé indéterminé
Bernache cravant
Canard colverl
Canard pilet
Canard siffleur

Oie cendrée

Oie rieuse

Sarcelle d'hiver

. Tadome de Belon

(50,100] 4
{30,501
(20,30] 4

Principalement vols paralleles a la cOte, axe NE/SO

(10,2014

Classes de hauteur de vol (m)

(5,101

Exemple : Bernache cravant entre O et 20 m et plus de vols
paralleles a la cote

3 6 7

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 0% 10% 20% 30%
Fréguenc
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
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2.Resutats — Synthese [ .

Période postnuptiale Période prénuptiale
Jt|At| S | O | N | D |Effectifs | Effectifs | J FIM]|A | M| J Effectifs
moyens | moyens moyens Cap
: Cap Gris-Nez
Clipon .
P Gris-Nez
10000- 8000- 10000-24000
20000 | 160000
Statut local Type de Distribution Utilisation
PlizSIGlEE Aire d'étude Aire d'étude éloignée ezl
rapprochée de projet
Migrateur et | Annuelle avec un | 2020/2021 : distribution 2020/2021 : distribution Peu
hivernant | pic d'observation cétiere cobtiere avec une densité présent
pendant plus élevée dans le secteur

: 2017/2018 : distribution
I'nivernage et la Vs des deux caps et entre
dans toute l'aire

migration Ostende et Zeebruges

rénuptiale en mai L
P b 2017/2018 : distribution
Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat Initiai - vt avifaune




blotope

Passereaux

Alouette des champs, Bergeronnette grise, Bergeronnette printaniére, Etourneau sansonnet, Hirondelle de rivage, Hirondelle rustique, Pigeon biset, Pipit farlouse
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Passereaux blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques et aériennes

» L’Alouette des champs ;

« La Bergeronnette grise ;

« La Bergeronnette printaniere ;

* L’Etourneau sansonnet avec IKA 0,58 ind/km en novembre pendant les expertises nautiques
« L’Hirondelle de rivage ;

» L’Hirondelle rustique ;

* Le Pigeon biset ; et

» Le Pipit farlouse.
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Passereaux blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

4\ pae toune s Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 @
~1]Bunkerque biotope
Observations de passereaux et assimilés =

Campagnes nautigues

Bathymétrie {m)

» Forte présence de I'Etourneau sansonnet
en automne

Especes
@  Etoureal sansonet ©  Alousits des champs
©  Hirorsslle rustiqus ©  Alousits indéteminée
©  Pssserzau indétsming ©  Bergsroniete prss
@  Pigson biset Q  Grive draine
@  Pidtfarosss ©  Hrendslle indserings
@  Hirongelle de rvage @  Piptindéeing
©  Bemeroinetts crintanére

Elfactif

Données naturalistes: GON & Biotope. Réalisation: Biotope, bathymétrie; SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Passereaux biotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

« Etourneau sansonnet observé en automne uniquement

S0.8°N - L
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Passereaux blotope

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

Observations de passereaux et assimilés

Altitude maximum observée : 100 m
Individus Observations

Plus de 90% des individus volent a moins de 20 m
d’altitude 2000m)

(100,200] 4

Pas de direction de vol préférentielle

(50.100]1 Espéces

|:| Alouette des champs
. Bergeronnette grise

. Bergeronnette printaniére
. Etourneau sansonnet
. Hirondelle de rivage

Hirondelle rustigue

(30,5014

100% en vol

(20,3014

(10,20] A Passereau indéterminé

Classes de hauteur de vol (m)

(51011 el

(2,511

(0.2]7

o

00%  100%  20.0%  300%  400% 0% 10% 20% 30%
Fréquence
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
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2Resutas [

2.3 Méethodologie d’évaluation des enjeux

— Méthodologie établie par le GONm lors de |la levée des risques
Parametres utilisés

e un indice de vulnérabilité (listes rouges Monde, Europe, France, Grande-Bretagne, Nord — Pas-de-Calais + prise en
compte des espéces dont la conservation mérite une attention particuliere en France + différenciation des niveaux d’enjeux
par période du cycle biologique (migration prénuptiale, reproduction, migration postnuptiale, hivernage))

e un indice de représentativité, prenant en compte les effectifs maximum dans l'aire d’étude pour chaque période du cycle
biologique par rapport aux effectifs nationaux ou européens ;

e unindice de régularité (espece occasionnelle ou réguliere) ;

e unindice de degré pélagique, caractérisant 'occupation de I'espace marin.
Note d’enjeu avifaune

Note d’enjeu migration = (indice de vulnérabilité + indice de représentativité + indice de
régularité) / 3.

Note d’enjeu reproduction = (indice de vulnérabilité + indice de représentativité) / 2
Note d’enjeu période hivernale = (indice de vulnérabilité + indice de représentativité +
indice de degré pélagique) / 3
La note d’enjeu global de I'espéce est le maximum des différentes notes.
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2Resutas [

2.2 Méethodologie d’évaluation des enjeux

Niveau d’enjeu

Fort

Moyen 3<x<4
Faible 2<x<3
Négligeable X <2
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Alcidés + Fou de Bassan b|otope

Guillemot de Troll Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration postnuptiale. Statut : préoccupation mineure.
1% effectifs de la population européenne.

Guillemot a miroir Négligeable
Enjeu maximal et espéce occasionnelle en migration pré et postnuptiale. Statut : préoccupation
mineure. 0% effectifs de la population européenne.

Pingouin torda Moyen
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration postnuptiale. Statut : quasi-menacé. 4.7%
effectifs de la population européenne.

Macareux moine Moyen
Enjeu maximal et espece réguliére en migration postnuptiale. Statut : vulnérable. 0% effectifs de
la population européenne.

Fou de Bassan Moyen
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration postnuptiale. Statut : préoccupation mineure.
15% effectifs de la population européenne.
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Mouette mélanocéphale Faible
Enjeu maximal en hivernage
Espece pélagique se trouvant généralement a une distance €loignée de la céte. Statut :
préoccupation mineure. 5.2% effectifs hivernants a I'échelle nationale.

Mouette pygmée Moyen
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration pré et postnuptiale. Statut : quasi-menaceé. Entre 27.1
et 31.3% effectifs de la population européenne.

Mouette rieuse Faible
Enjeu maximal en hivernage
Espece pélagique se trouvant généralement a une distance éloignée de la cote. Statut :
préoccupation mineure. 3.9% effectifs hivernants a I'échelle nationale.

Mouette tridactyle Moyen
Enjeu maximal en hivernage
Espéece pélagique se trouvant généralement a une distance éloignée de la cbte. Statut : vulnérable.
66.8% effectifs hivernants a I'échelle nationale.
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Procellariides blotope

Especes Enjeu

Fulmar boréal Moyen
Enjeu maximal en période de reproduction
Statut : en danger.37.8% effectifs reproducteurs a I'échelle nationale et 0% a I'échelle
européenne.

Puffin des Baléares

Puffin des Anglais Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration pré et postnuptiale. Statut : préoccupation
mineure. Entre 0 et 0.2% effectifs de la population européenne.
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Bernache
cravant
Canard colvert Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0% effectifs de la population
européenne.
Canard pilet Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0.1% effectifs de la population
européenne.
Canard siffleur Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0.2% effectifs de la population
européenne.
Eider a duvet Moyen

Enjeu maximal en hivernage
Espece pélagigue se trouvant généralement a une distance éloignée de la cbte. Statut : vulnérable. 89.2% effectifs hivernants a
I'échelle nationale.

Fuligule morillon Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration postnuptiale. Statut : preoccupation mineure. 0% effectifs de la population
européenne.
Harle huppé Moyen

I

Enjeu maximal en hivernage
Espece pélagique se trouvant généralement a une distance €loignée de la céte. Statut : quasi-menacé. 1.2% effectifs hivernants a
I'échelle nationale.




ope

Macreuse noire Moyen
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 12% effectifs de la population
européenne.

Macreuse brune

Oie cendrée Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0% effectifs de la population
européenne.
Oierieuse Faible

Enjeu maximal en hivernage
Espece présente réguliere en mer. Statut : préoccupation mineure. 25.6% effectifs hivernants a I'échelle nationale.

Sarcelle d'hiver Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0% effectifs de la population
européenne.
Tadorne de Moyen
Belon Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0.6% effectifs de la population
européenne.
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Passereaux blotope

Alouette des champs

Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration pré et postnuptiale. Statut : préoccupation mineure. Pas de
données d’effectifs.

Bergeronnette grise

Faible
Enjeu maximal et espece réguliere en migration postnuptiale. Statut : préoccupation mineure. Pas de
données d’effectifs.

Bergeronnette printaniere

Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration pre et postnuptiale. Statut : préoccupation mineure. Pas de
données d’effectifs.

Etourneau sansonnet

Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration pre et postnuptiale. Statut : préoccupation mineure. Pas de
données d’effectifs.

Hirondelle de rivage

Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0% effectifs de
la population européenne.

Hirondelle rustique

Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0% effectifs de
la population européenne.

Pipit farlouse

Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration postnuptiale. Statut : quasi-menacé. Pas de données
d’effectifs.
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biotope

Présentation des autres groupes d’espéeces d’avifaune

Goeélands
Labbes
Sternidés
Cormorans
Gaviidés
Grebes
Limicoles



, o
pitope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

Pic de présence en mai 1,5 ind/km
Plus forte présence d’avril a septembre
IKA entre 0,05 et 0,8 ind/km le reste de I'année

Pic de présence en juillet 2,9 ind/km puis deuxieme pic en

septembre 1,2 ind/km

|KA oantra N NAR at N 7 inAllrrm la racta Ao PannAa
Phénologie de présence de Goéland marin — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 Phénologie de présence de Goéland brun — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

Inlervalles de conliance 4 95% d'aires leg Eourcentiles des échanlillons de booleraE Intervalles de confiance a 95% d'airés les iou rcentiles des échantillons de bootstraE
12-

1.5
3
) o8
- =
& G
2 &
g 101 g
S 3 a-
[ ERER
= B fhart E ;
= et f 1] 5 etort
g z
o 5
<L =
x =L
- 8
a- -
.3 4
fe—— - . pp{mbe . )
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Donnges naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope Moig
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

Pic de présence en avril 1,9 ind/km

Similaire au Goeland marin IKA < 0,2 ind/km les autres mois

Pic de présence en juillet 1,5 ind/km puis deuxieme pic en
septembre 1 ind/km

IKI\ mmbee N NA L NN Dl AN oh Ve o A Ve L

Phénologie de présence de Goéland argenté — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 Phénalogie de présence de Goéland cendré — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance 3 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap Intervalles de confiance & 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap
Individus Cbservations
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Mois
Dornges naturalistes: GOMN & Riotope, Réalisation: Biotope
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Donndes raluralisles: GON & Bialope, Réalisalian: Biolape




Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

Observé toute 'année
Pic de présence en septembre 1,1 ind/km
IKA < 0,3 ind/km le reste de 'année

Observé d’octobre a mai
IKA < 0,006 ind/km

Phénologie de présence de Gosland cendré — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021 Phénologie de présence de "geélands gris" — Campagnes agriennes 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de canfiance & 95% d'aprés les pourcentiles des échantillans de bootstrap Intervalles da canfiance 4 95% d'aprés les pourcentiles des dchantillans do boolslr'ip
Individus Obsarvations [ Observatons |
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Mais Données naturalistes: Pelagis. LPO Memandie, Al Lark, GOM, Biotope : Réalisation: Biotope

Daonnees naturalistes: Pelagis. LFO Nomandie, Al Lark, GON, Bicteps © Reslisation: Biotope
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

Goéland brun pic de présence en juillet 0,4 ind/km

Goéland marin pic de présence en décembre 0,2
ind/km

Goeland brun
|ﬂdIVIdLIS

0.3+

Goéland brun
QObservations

0.9
0.2-
0.6
—_ 0.1
© 038
@
(1]
c
2 I Nl iﬁi - m --
= ol min BBl | . s
20 .
E Goeland marin Goe\and marin
= Indmdus Observa‘uons
S
Qos
i O
ey
¥ 0.104
0.2
0.05 -
0.1
0.04 = *I—I—_._*__***i 0.00 4 *i*—l—*—l—*-ii
01 02 02 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10 11 12
Mois

Donnees naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune

Phénologie de présence de "goélands noirs" — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des echantillons de bootstrap

*  Mois sans effort




Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautigues

Goéland argente

 Distribution similaire quel que soit la saison :

forte présence pres des cotes

Parc eolien en mer

51.35°N

91.30°N

u1.2°N

5120°N

51.21

11

511

: unkerq

Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

Noyaux de densité des observations de Goéland argenté

Bathymétrie {m)

e B o P : Eifectl

o 1

o

0N 5%

- 0%

0%
"N

Kernel densité cumulée
100%



Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Souien exwen Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 9

Cam Daq nes nauth ues S unkerq Noyaux de densité des observations de Goéland cendré biotope

Goéland cendreé
» Forte densité dans le quart sud-est sauf
en été

Effsctif

o 2

O a
Onz

Bathymaétric {m)

2.3"F | 25" &°F

Données naturalistes: GON & Biotope. Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONINM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautigues

”ﬁnker atude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021
Noyaux de densité des observations de Goéland marin

Goéland marin

Bathymeétrie (m)

Forte présence en été avec noyaux de
densité dans le coin nord-est

Densités plus élevées pres de cotes en
automne

Elfectif

Kernel densité cumulée
100%

S126°N

0

51.20"N 0%

A115"N 0%

510N

Parc eolien en mer

o
biotope




Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

o, ragesou Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 9

1
~~~~~~ 11Bunkerqie biotope

Noyaux de densité des observations de Goéland brun

Campagnes nautigues

Goéland brun

* Printemps : forte densité quart nord-est.
Eté : densité élevée dans la zone de
projet et au sud de celle-ci

Balbymélrie {m)

O 1

O w

O-

Kernel densité cumulée
100%

Bli%

Bl%

0%

2%

27°F 20°F 21°F

Données naturalistes: GON & Biotope. Réalisation: Biotope, bathymetrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune




Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

« Zone de trés forte densité dans l'est de
I'aire dans les eaux belges au
printemps et en été. En automne : pres

du littoral belge et dans le détroit du
Pas de Calais

unkel'atﬂcée d'impact du parc éofien en mer de Dunkerque - campaqgnes aeriennes 2017-2018 & 2020-2021
Novaux de densité des observations de "goélands noirs”

30°F

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation. Biotope, bathymeétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune




Analyse conjointe des donnees 2017/2018 et __2020/2021

Campagnes aériennes

» Préférence pour les eaux cotieres

Parc eolien en mer de Dunkerque —

que
Noyaux de densité des observations de "goélands gris"

T T T T T T T T
15F 20'F 2.5"F 30"F 15°F 20°F 25"F 30°F

=Etide d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campaagnes aeriennes 2017-2018 & 2020-2021

Bathymétrie im)

Effestif

[«} 1

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt

at Inial - Volet avifaune 110
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Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

Campagnes nautigues

Majorité des individus entre 5 et 100 m, trajets perpendiculaires a la cbte et vers I'est, 15% individus
suiveurs de bateaux de péche en avion et 5% en bateau, 60% individus en vol en bateau

Majorité des individus entre 0 et 50 m, aller-retours fréquents au large, 60% individus poseés en avion
et mais 60% en vol en bateau, 5% individus suiveurs de bateaux de péche en bateau

Majorité des individus entre 0 et 50 m, 60% individus en vol en bateau, 5% individus suiveurs de
bateaux de péche en bateau

Majorité des individus entre 2 et 50 m, 15% individus suiveurs de bateaux de péche en avion et 5% en
bateau

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune




Statut local

Migrateur, nicheur et hivernant
(colonies a Dunkerque, Gravelines,
Oye-plage, Boulogne-sur-Mer, Cap

Blanc-Nez, 2500 couples ; en

Belgique a Zeebruges, Ostende,
Zedelgem, Anvers, 1953 couples ;
en Angleterre dans le Kent, 133
couples)

Parc eolien en mer de Dun

Type de
présence

Annuelle avec un
pic d'observation
en juillet (IKA
maximum 2,6
ind/km, densité
maximum 1,4
ind/km?2)

Légende

Zones d'stude

- : %
127 Zone détude rapprochée

Zone d'étude des suivis aériens
g on:

Distribution

Aire d'étude
rapprochée

Aire d'étude éloignée

2020/2021 : distribution
cotiere (< 10 km des
cotes) entre Dunkerque
et la Belgique

2017/2018:

observations pres des

2020/2021 : distribution
cotiere (< 20 km) avec
une plus forte
concentration au large
de Zeebruges.

2017/2018:

erque — Eta’ iitiat - Volet avifaunr

Utilisation
de la zone
de projet

Densité
faible

*N e Viissingen-Oost

51.5°N-

SN

50.5°N |

A Zeebrugge

2E 25€  3E




Statut local

Migrateur, nicheur et
hivernant (colonies a
Dunkerque, Gravelines, Calais,
Boulogne-sur-Mer, 800 couples
; en Belgique a Zeebruges,
Ostende et Bruges, 2616
couples ; en Angleterre a
Suffolk 640 couples et au Kent

{Margate (UK) - o e
o

/\ o {Eﬂ; zéyﬁ,____,.!\"wate (UK)
O X

e ()

"\Douvres (UK

i / 7
Douves (UK) //
v ,

Légende :
Zones d'étude

|-} zone détude rapproshée

présence

Utilisation
de la zone

Distribution

Aire d'étude rapprochée

Aire d'étude éloignée

de projet

Annuelle
avec un pic
d'observation
en mai (IKA:
2,3 ind/km,
densité
maximum 1,7
ind/km?)

Parc eolien en mer

2020/2021 : distribution dans
toute l'aire mais plus
d'observations dans le quart
nord-est de l'aire

2017/2018 : distribution dans
toute 'aire avec une
concentration dans la moitié

de Dunkerque — ciat initial - Volet avifaune

2020/2021 : distribution
dans la moitié est de
I'aire surtout au large

des cotes belges

2017/2018 : distribution
dans toute I'aire mais
plus d’observations

Densité
élevée
dans la
partie
nord-est

*N e Viissingen-Oost
A Zeebrugge

515N
51N

SosNp ‘\;"Iw\
2°E




.5

otope

Légende :
Zones d'étude

Statut local Type de présence Distribution Utilisation
Aire d'étude rapprochée Aire d'étude éloignée Pt
de projet
Migrateur, nicheur et Annuelle avec un 2020/2021 : distribution dans | 2020/2021 : distribution Densité
hivernant (colonies a | pic d'observation au toute l'aire mais plus dans la moitié est de élevée
Boulogne-sur-Mer, Cap | printemps (IKA: 5,8 | d'observations dans le quart I'aire surtout au large dans le
Blanc-Nez, Dunkerque ind/km, densité nord-est de l'aire d’étude ; des cotes belges coin nord-
et Calals, <20 couples) | maximum 04 | 2017/2018 : distribution dans | 2017/2018 distribution | *"
ind/km?) toute l'aire avec une dans toute 'aire mais
concentration dans la moitié plus d’observations

Parc eolien en mer de Dunkerque — ciat initial - Volet avifaune



2.Resutats — Synthese [ .

Statut local

Migrateur et
hivernant (nicheur
rare)

Type de présence

Annuelle avec un pic
d'observation en
juillet (IKA maximum
1,9 ind/km)

Distribution

Aire d'étude rapprochée

Aire d'étude éloignée

2020/2021 : observations
dans le quart sud-est de l'aire

2017/2018 : distribution
similaire

2020/2021 : observations a
moins de 30 km des cotes
entre Dunkergue et Ostende

2017/2018 : pas d’information
disponible

Utilisation
de la zone
de projet

Absent

Parc eolien en mer

de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune




pe

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Phénologie de présence de labbes — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Grand Labbe
Observations

Campagnes nautiques

Observe toute 'année

Pic de présence en novembre IKA faible 0,06
ind/km

Augmentation effectifs de mai a novembre

(Effectlf / km de transect)

IKA maximal en aout 0,01 ind/km

KA

0.151

0.104

:;xL¢¢i=xIx

2
=)
n

<
o
=)

0.0100

o
=]
=]
=~
3

0.0050

0.0025

0.0000

Grand Labbe
Individus

0.10 7

0.054

ol

0.00

0.0100+

0.00751

0.0050

0.0025 4

0.0000 -

Labbe indétermine
Individus

Labbe indéterminé
Observations

0.05+

0.044

0.03

0.024

0.01 4

# | 0.00+

Labbe parasite
Individus

0.05-

0.044

0.03 -

0.024

0.01-

0.00-

Labbe parasite
Observations

010203040506070809101112

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune

010203040506070809101112
Mois

010203040506070809101112

Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

Phénologie de présence de labbes — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021

Intervalles de confiance & 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Grand Labbe
Individus
0.03 4

Observeé toute 'année
Pic de présence en septembre IKA faible 0,014 ..
ind/km

o
o
=

0001 - J-J.iﬁ_J.ﬁ i

Grand Labbe
Observations

0.03 1

0.02 A

0.014

0.00 1

x“i“ji

Labbe indéterminé
QObservations

0.005 4

IKA trés faible < 0,001 ind/km

0.004 4

0.003 4
0.002 4
0.001 A
0.0004 » —= e 8 — —— —&——

IKA (Effectif / km de transect)

0.0020 A

0.0015 1

0.0010 +

0.0005 1

Labbe parasite
Individus

4 X —— x — x — x —E.____

010203040506070809101112

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope
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0102030405060708091011 12
Mois

0.005 A

0.004 4

0.003 1

0.002 1

0.001+

0.000

Labbe indéterminé

Individus

N

0.0020

0.0015

0.0010

0.0005

0.0000 ~

Labbe parasite
Observations

0102030405060708091011 12
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

rare do -Etude dimpact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 @

‘Dunkerque
4 Noyaux de densité des observations de labbes biotope

Campagnes nautigues

51.85°N

Labbes s
 Distribution préférentielle au large -
* Peu de variations saisonniéres

Kernel densité cumulée
T20%

8

B0%

A0

0%

1%

Effectif

51.20"N o 1
F145'N

51.10°N

51.05°N

Parc eolien en mer
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
q
Noyaux de densité des observations de labbes

Campagnes aériennes

Bathymétrie im)

« Effectifs plus importants en automne

« Zones de fortes densités au nord-ouest de la
zone de projet et a louest dun axe
Douvres/cap Blanc-Nez

Effectil

o 1

o 2

Kemel densite cumulée
100

Données naturalistes: Pelagis. LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune 119




o
pitope

Observations de labbes

Altitude maximum observée : 80 m
Individus Observations

(200.nf]

Majorite des individus volent en dessous de 10 m
d'altitude et parallelement a la cbte (= transit migratoire)

{30,50] 5
Espéces

. Grand Labbe

. Labbe indéterminé

I:‘ Labbe parasite

(20,30] 1

55% des individus de Grand Labbe ont été observés en
vol

(10,2014

Classes de hauteur de vol {m)

i |

(5,101

(2,8]9

(0,211

o

0%
Fréquence
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
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Observations de Procellariidés

Fulmar boréal Puffin des baléares Toutes especes
0 /360 ° Q1360 ° 0°/360
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Directicn de vol (°)
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
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2.Resutats — Synthese [ .

Période prénuptiale

Statut local

Migrateur

Type de
présence

Saisonniere
avec un pic
d'observation
en automne

Période postnuptiale

Jt|At| S | O | N | D | Effectifs | Effectifs | J M J Effectifs
moyens | moyens moyens Cap
: Cap Gris-Nez
Clipon _
P Gris-Nez
80-300

Aire d'étude

rapprochée

Distribution

Aire d'étude éloignée

Utilisation
de la zone
de projet

2020/2021 :

distribution au large et

au nord-ouest

2017/2018: p

as

d’information

disponible

Parc eolien en mer

de Dunxerque — -tat -

2020/2021 :
le détroit du Pas de Calais et a présent

20 km du nord-ouest de la zone

2017/2018 :

forte densité dans | Trés peu

de projet

observations dans
Veletzviozune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

Phénologie de présence de Sterne pierregarin — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

Intervalles de confiance 4 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de baotstrap

Individus Chservations
Observée entre mars et septembre
Pic de présence en mai 1,6 ind/km
< . L, 3
IKA0,5a0,7 ind/lkm en été
.44
f':__ «  Mcis sans cffort
E
g I i
. I | k._ -
01 02 04 04 05 OB OF 08 08 <0 11 12 o0 03 04 05 BE OF 08 L9 40 11 1%
Mois

Dannéas naluralisias: GON & Bizlope, Rdalizalion: Biolopa
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Phénologie de présence d'autres sternes — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

Intervalles de confiance & 95% d'aprés les pourcentiles des echantillons de bootstrap
Guifette noire

Campagnes nautiques

IKA 0,2 a 0,35 ind/km d’avril a septembre
(sauf en juin)

Sterne naine et Guifette noire
Quelgques observations

KA (Effectif / km de transect)

.02 -

Guifette noire

Individus

Sterne caugek

Observations Individus

0.4-
03-

n.1=

1.0 <
0020 -
0,015 - 0.75
0.010 - .50
0.0t =
l 0.005 4 0.25-
nog-— ——e|__ B, . g d{— o  ——H8____BE . . pggpq— -
Sterne caugek Sterna indéterminga Sterna indéterminge
Observations Individus Observations
0.0
0.8 -
061 0.0k =
0.4 - Mais sans &llorl
0.02
0.2 4
00— . ua o= ——m™_ ., po0{—:——M0_______,__

2.015-

0.010-

3.005 -

o000 -—: ——— ;. .

Sterne naing

Individus

D‘l UEG3D4 DS DE DTDSUEW‘H 12
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0.00:3 5

0.000 4

T T T T T T T T T T T T
Sterne naing 01020304 050807 0808101112
Ohbservations

S
010203040506 07 08302101112
Maois
Donnécs naturalistes: GON & Biotopo, Acalisation: Biotapo
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Phénologie de présence de sternes — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Sterne caugek
Observations

Campagnes aériennes

IKA trés faible et < 0,09 ind/km

Sterne caugek
IKA tres faible et < 0,07 ind/km

Sternes indéterminées
Pic d’observation en mai 0,27 ind/km et
deuxieme pic en aout 0,18 ind/km

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune

Sterne eauqek
045 Individus

0.04
0.61
0.104 0.03 4
44
0.02 4 0
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3 i 0.01 4 0.2 I
(2]
c
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- . o x — _—— SRR
.qc-‘ 0.00 0.00 0.0 e
E Sterne indéterminée Sterne pierregarin Sterne pierregarin
Z 03 Observatlons Induwdus Observations
5 0.15 1
@
+=
w
<
0.04 4
X 02 0.10-
0.1 I ' 0.05 1 ‘ 0.021 i
0.04 » J-. -—— e - ﬁ—— x| 0004 x —— 4, ‘

Sterne indéterminée
Individus

010203040506070809101112

01020304 050607080910 1112
Mois

010203040506070809101112

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautigues

Sterne pierregarin

* Printemps : ensemble de l'aire utilisée avec noyaux de densité entre le littoral et la zone de projet, au nord et a
I'est de l'aire

- Eté : forte présence dans moitié nord de l'aire, prés du littoral,
en face de Dunkerque (zone d’alimentation des colonies littorales)

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Bathymétia (mj

Campagnes nautiques

Autres sternes
* Noyaux de densité dans les 10
premiers km des cotes

Balhymélrie (1

Prinlamps
z

S1.20°N
E1LI5°N
S1ANN
31.05°N

S100°NS
;

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

 Distribution cotiere de I'été a I'hiver
* Printemps : distribution plus diffuse au large,

forte densite au large de Gravelines jusqu’a
40 km des cotes

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initia

50.8"N4 3

- Volet avifaune

Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes asriennes 2017-2018 & 2020-2021

: unkerq

Noyaux de densité des observations de sternes

Bathymélrie {m}

Effectif

B g
Q s
or

Kemel densilé cumulée
1005

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymeétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Observations ce Sterne pigrregarin
Altitude maximum observée : 60 m

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

Majorité des sternes observées entre 0 et 20 m au dessus de
'eau

Sterne pierregarin plus de déeplacements paralleles a la cote
vers le nord-est, 90% des individus en vol

Sterne caugek 95% des individus en vol

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune
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2.Resutats — Synthese [ .

Statut local

Migrateur et nicheur
(colonies a Gravelines
562 couples ; en
Belgique a Ostende 622
couples et a Zeebruges
environ 3000 couples ;
en Angleterre dans le
Kent et a ElImey < 500

couples)

Type de
présence

Jt | At

Aire d'étude
rapprochée

S

IR

Distribution

Période postnuptiale Période prénuptiale

O | N | D | Effectifs | Effectifs | J FI M| A M| J Effectifs
moyens | moyens moyens Cap
: Cap Gris-Nez
Cl
'pon Gris-Nez
30000- | 20000- 10000-30000
60000 60000

Aire d'étude éloignée

Utilisation
de la zone
de projet

Périmétres d'alimentation théoriques de la Sterne pierregarin

Saisonniére 2020/2021 :
(mars a densité élevée
novembre) au large de
avec un pic | Dunkerque et
d'observatio| dans l'estde
n en mai ['aire d’étude
pﬁg:f: , | 201772018
distribution
ind/km) ISHILUL

2017/2018 : distribution non
similaire, densité élevée dans

similaire ‘ai s
Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - VVolet avifaune 129

2020/2021 : densité élevée
dans la bande littorale (< 30

km) avec des zones de

concentration au Cap Gris-
nez, Gravelines/Platier d'Oye,

Ostende et Zeebruges ;

toute I'aire méme au large

Peu
présent




o

biotope
Période postnuptiale Période prénuptiale

Jt|At | S | O | N | D |Effectifs | Effectifs M| A | M| J Effectifs
moyens | moyens moyens Cap
: Cap Gris-Nez
Cl .
'pon Gris-Nez
5000- 13000- 5000-14000
15000 20000

Statut local Type de Distribution Utilisation
presence Aire d'étude Aire d'étude éloignée de lazone
rapprochée de projet
Migrateur et Saisonniere 2020/2021 : 2020/2021 : densité élevee dans Peu
nicheur (colonie (mars a distribution la bande littorale (< 30 km) avec présent
au Platier d'Oye novembre) cotiere des zones de concentration au
529 couples ; en | avec des pics _ Cap Gris-nez, Gravelines/Platier
: . ) 2017/2018: :
Belgique a d'observations distribution d’'Oye, Ostende et Zeebruges
Zeebruges 4 067 | en mai et similaire 2017/2018 : distribution non
couples en 2011) septembre o At o
similaire, densité élevée dans
toute I'aire méme au large

Parc eolien en mer de Dunkerque — Eia/ 17(lia! - yolat avifaune




Cormorans blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

Phénologie de présence de cormorans — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021
Intervalles de confiance & 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Individus
Observés toute I'année -
Pic de présence en juillet 1,6 ind/km
IKA compris entre 0,5 et 1,2 ind/km e reste de 3-
I'année sauf en juin - 1
ii 1.0+ +  Mois sans effort
i
<
1‘ I i 0-5- ‘
0- A b “ X X D.O'i ; i [ “ : i !
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Mois
Daonnées naturalistes: GON & Biotope, Realisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune




Cormorans blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Avi Phénologie de présence de cormorans — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021
Cam pagnes aeriennes Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap
0.4
F 1000
Observés toute I'année
Pic de présence en février 0,2 ind/km 000 0091
IKA < 0,1 ind/km le reste de I'année 031 -
£ g
5 2000 0.06 5
u:%’ 0.2 500 fbi x  Mois sans effort
o m
2 8
3 =
0.1- I i “ B ‘i iik i i
0.0- X ﬁi ii= k.o 000- X- 0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mois

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope
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Cormorans blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

mi mﬁnker Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 @
Cam pagnes nautiques Noyaux de densité des observations de cormorans biotope

Cormorans
e Distribution similaire lors des 4 saisons

» Fortes densités a moins de 10 km du littoral
dans le quart sud-est principalement au
printemps et en été

« En automne, forte présence de Dunkerque a
I'extrémité est de l'aire et au niveau du mat
dans les eaux belges (utilisé comme reposoir)

« En hiver, densité plus élevée entre Grand-Fort-
Philippe et Dunkergque et au niveau du mat
dans les eaux belges (utilisé comme reposoir)

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune




Cormorans blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

e Distribution cotiere lors des 4 saisons

Ll Bunkergud

Noyaux de densité des observations de cormorans

15%F 20'F 25"F 30°F 1.5°F 20°F 25"F 30°F

Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campaagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021 9

biotope

Bathymélrie {m)

Effectif

o z
O s
O=
Kemel densilé cumulée

803

,—-[ 6
O am

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymeétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune




cCormorans blotope

Observations de cormorans
Altitude maximum observée : 100 m

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

60% des individus observés entre 0 et 2 m au dessus de I'eau
et dans toutes les directions

Grand Cormoran 60% des individus en vol

de hauteur de vol (m)

Classes

(200.Inf]4

{100,200]4

(50,100] 4

{30,507 1

{20,30] 1

(10,20

15,10

{2,5]

{0.2]

=]

na
Q
N
=}

ma
=
24
E
S

60%

0% 20% 40% 60%

Fréquence

Données naturalistes: GON & Biolope, Réalisation: Biol

Observations de cormarans

ope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune



2.Résultats — syntnese [N
biotope

Statut local

Nicheur,
migrateur et
hivernant

(colonies a Saint-

Omer 200

couples, Cambrin

20 couples,

Grande Synthe 70

Type de
présence

Annuelle
avec des
pics
d'observatio
ns en février
et en juillet
(IKA:1,8

ind/km)

Parc eolien en mer

Jt | At

N

Période postnuptiale
S | O| N | D |Effectifs | Effectifs| J
moyens | moyens
, Cap
Clipon
'P Gris-Nez
100-200

Distribution

Aire d'étude rapprochée

Aire d'étude
eloignée

Utilisation
de la zone
de projet

au large

2020/2021 : densite élevée au
large de Gravelines, sur les
coOtes belges et sur la plateforme

2017/2018 : distribution similaire
avec en plus une concentration
dans le sud-est de la zone de

2020/2021 :
distribution
localisée a moins

2017/2018:

de bunkerque — Etat initial - Volet avifaune

de 20 km des cbtes

distribution similaire

Densité
faible a
moyenne

M

Période prénuptiale
Al M| J Effectifs
moyens Cap
Gris-Nez
NC




- )
biciope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Observations de plongeons
Intervalles de confiance & 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap
Individus QObservations Individus

0.06
Pic de présence en janvier 0,36 ind/km et IKA<a oo & 0021 ‘

Campagnes nautiques

0,13 ind/km sinon 0.021

0.01+

0.004 0.004 X x x %
Plongeon arctique | g e oo
IKA maximal en mars 0,005 ind/km g 0ad 0.015- 0015
é 0.2+ 0.0101 0.010
. . f_ = Mois sans effort
Plongeon imbrin z o i 0.005 0005
IKA maximal en mars 0,007 ind/km £ o ,“_x___x oo e
g Plongeon indéterminé Plongeon indéterminé 010203040506070809 101112

Individus Observations

010203040506070809101112 010203040506070809101112
Mois
Données naturalistes: GON & Bictope, Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune




Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Phénologie de présence de plongeons — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021

Cam padnes aériennes Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap
Plongeon catmarin Plongeon catmarin
Individus Observations
- 500 0.0254
Plongeons indeterminés o
400 0.0201
p 0.04
IKA 0,05 a 0,16 en octobre/novembre "
300 0.0154
| . 0004 L oo 0.0104 - 100
Pongeon catmarin -
. , . . . | | L 5o
IKA maximal en février 0,025 ind/km T 1000005 >
= an g
%= 0.004 * * x * - x FO 0.0004 * x x x — fo 2
Q
b — — 3
= Plongeon indéterminé F’Ionqeon |ndete|m|ne Q .
5 | Pongonndierine I
@ - 1000 0
D 0.1004 V]
5 - 3000 2
Q 03' =
0.0754 7°0
05+ - 2000
0.050 500
014 i Fl000 | i* | oso
004 * i‘ S T e e mh=l ) 0.000- ‘—'————— -0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mois

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautigues

Gaviidés
* Distribution similaire lors des 3 saisons

* Fortes densités a moins de 10 km du littoral

Balhymélrie (m}

« En automne, forte presence au sud de la zone de projet

Prinlamps Aulomne

o4

o

120N 5

Kernal densild cumuléa
1005

E1I5°N

Ly

S1A0"N 5

S105°N



Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

* Forte présence prés du littoral en hiver

« Nombreuses observations dans le sud-est de l'aire et pres des Deux-Caps en automne et au sud
de la zone de projet en général

Bathyméirie (m}

Automne
p

S1EN- [#

S1.6°N-

S1A°N-

A1.0"N =

A0.A"N =

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune




Observations de plongeons

Altitude maximum observée : 150 m
Individus

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

(200,Inf]

2 classes de hauteur préférentielles:0a2met50a100m
Principalement vols paralléles a la cote ==

Pendant les campagnes bateau, 95% plongeons observés en
vol mais 64% des plongeons catmarins observes posées pendar ..
I'avion. Fort comportement de fuite.

Q
E 180
aQ
T n ind
b
'

60%

45 315"
40
20 \ 2%
0% 270 * 30 pro< w 30
225° 135° 205+ 135°
180° 180°

Direction de vol (°)
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Bictope

- Volet avifaune




Statut local

Migrateur et
hivernant

Type de
présence

Saisonniere
(octobre a
mai)

o

biotope

Espéce

Période postnuptiale

Période prénuptiale

Jt | At

S|O

Plongeon
catmarin

Plongeon
arctique

Distribution

Aire d'étude rapprochée

N

D

Effectif
S
moyens

Clipon

Effectifs
moyens
Cap Gris-
Nez

700-
1500

1000-4000

100-250

200-800

Aire d'étude éloignée

2020/2021 : distribution cétiere
avec une densité élevée pres
de la jetée du Clipon, entre
Malo-les-bains et la zone de
projet et au large de La Panne

2017/2018 : distribution plutot
cétiere (< 15 km) et dans la

2020/2021 : densité élevée a

I'est de l'aire, entre
Zeebruges et le parc éolien
de Thorntonbank et devant

Malo-les-bains

2017/2018 : pas
d’information disponible
Parc eateieY)5T efulcDun erque — Etat initial - Volet avifaune

Utilisation
de la zone
de projet

Peu présent

M

A

M

J

Effectifs
moyens
Cap Gris-
Nez

2000-5000

400-1100

1-5




\ o
pitope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

Phénologie de présence de grebes — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootsirap

Grebe huppe Grébe huppé
Individus 05 Observations

I

Pic de présence en mars 1,3 ind/km et second pic en

24
0.24

1‘* I N
04 i .. PR T 0.0+

Grebe jougris Grébe jougris .
= UL " *  Mois sans effort
Individus Observations

0.0100 0.0100 1
00751 0.0075
0.0050 0.0050 1
0.0025 - 0.0025 1
0.0000— » ——— x ————— = « | 000004— ¥ ——— ¥ ———— x

01 02 03 04 05 06 07 08 08 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mois
Données naturalistes: GON & Biotope, Realisation: Biotope

Grebe jougris

janvier 0,6 ind/km N v
IKA < 0,2 ind/km le reste de 'année 031
IKA maximal en novembre 0,05 ind/km | .J.__.___._ e

IKA (Effectif / km de transect)

o
o
fa]
~1
o

- Volet avifaune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes Phénologie de présence de grébes — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021

Intervalles de confiance a 95% d'apreés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Grébe huppé Greébe huppé
Individus Observations

Grebe huppé - 0004
IKA tres faibles et < 0,08 ind/km 0,005 4

Grebe indeterminé Grébe indéterminé + Mois sans effort
Individus Observations

IKA (Effectif / km de transect)

0.0025 1 0.0025

0.0020 4 0.00204

0.00154 0.00154

0.0010 1 0.0010

0.0005 - 0.0005 -

0.00007 x x _ % xoox X 0.00004 x x _— x xox %

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Mois

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Biotope ; Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

«Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

Cam D aq nes n auti q ues LD unkerque Noyaux de densité des observations de grébes

Grebhes

Effectif

o 2
QO a

: | -

* Présence principalement a moins de 10 km des
cOtes

Bathymétric {m)

» Forte présence en hiver

* Noyaux de densité en face de Dunkerque et dans
les eaux belges

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avifaune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

(mmesmmner =t d'impact du parc éofien en mer de Dunkerque - campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021 @
Dunkerque bictope

Campagnes aériennes | Observations de grébes

o Effectifs élevés dans eaux cotieres

5 : 25 30°F 5 2 25 a0°=
Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Observations de grébes
Altitude maximum observée : 5m

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

100% des individus volent a moins de 5 m d’altitude

Principalement vols paralleles a la cOte, axe NE/SO

80% des Grebes huppés observés poses

Fréquence
o
=

-
-
% 270 ° (e

Observations de grébes

Grébe huppé
0°/360 °

315°

180°

Classes de hauteur de vol (m)

(200nf)4

{100,200] 4

(5,10]7

(25]7

0.2]4

135°

50,1001

(30,5014

20,30]1

(10,2014

| ndividus |

Observations

25%

90 °| R70°

315 °,

50% 75% 0% 25% 50% 75%

Fréquence

Grébe jougris

0-°/360°

180 °

135°

90 °| R70°

Espéces

Grébe huppé
Grébe jougris

Toutes especes

315°

Je 90°

0°/360°

135°

180 °

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune

Direction de vol (°)

Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope
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2.Resutats — Synthese [ .

Période prénuptiale

Période postnuptiale

J|At| S| O | N D | Effectifs | Effectifs | J F M| A M J Effectifs
= moyens | moyens moyens Cap
: Cap Gris-Nez
Clipon _
P Gris-Nez

-
=l

Statut local Type de Distribution Utilisation
LA de la zone

présence Aire d'étude rapprochée Aire d'étude éloignée )
de projet

2020/2021 : observations Absent

Migrateur et Annuelle 2020/2021 : distribution sur la
éparses dans toute l'aire

hivernant avec un pic | frange littorale avec une densité
d'observatio plus elevee devant 2017/2018 : distribution plutét
n en janvier | Dunkerque/Malo-les-bains, La A

: cétiére
Panne et Oostduinkerke

2017/2018 : distribution similaire

avec en plus des observations
+ d¢ ke que — Etat initial - Volet avifaune

Parc.colamnear s




Limicoles blotope

Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques et aériennes

« La Bécasse des bois ;

« Le Bécasseau variable ;
« Le Bécasseau variable ;
« Le Bécasseau sanderling ;
* Le Chevalier gambette ;
« Le Chevalier guignette ;
« Le Courlis cendré ;

« Le Courlis corlieu ;

* Le Pluvier argenté ;

« Tournepierre a collier et
« L'Huitrier-pie.

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021
mecssmmmeno £ Hcle of'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 o

Lstisan
Cam pagnes n auti ques tibunkerque Observations d'autres limicoles biotope

» Plus d’'observations au printemps et en été

Cffectif

o 2
O s

O =

Bathymétric {m}

Fspéces

51.30°

© Limicoleinzétermine @ Souris cerdré
A125'N ©  Ceurls cories QO Bécasse des bus

@  Plwis amens ©  Bécasseau rrinutg
61.20°%

@  Bovasseay varable O Chevalier puignets
st.

@  Chevalergaribetts O Grang Gravdlot

©  Tournepiers dcolier O Huitrier pxs

2Z°F 23°F 24°F 25°F 25°F ETF

o6, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt

23" 24"F .5'F 26"

Données naturalistes: GON & Biotope. Réafisation:
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

< Ao mmesemmmmer £ 0fe df'impact dut parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021 @
EDunkerque biotope
Observations d'autres limicoles =

Campagnes aériennes

Bathyméirie {m)

* Plus dobservations pendant Ile
printemps et 'automne

Especes

©  Umicole indétemming

O Hurier pe

©  Courlis codieu

Bécasszau sandzding

Effectif

15°F 2.0°F EEF 30°F T BF 2.0°% 2E'F 30°E

Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Reéalisation: Biotope, bathymetrie: SHOM - HOMONIM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Limicoles blotope

Etat initial de I'étude d’impact en 2020/2021

Observations d'autres limicoles

70% des individus volent a moinsde 2 m
d’altitude

(200,Inf]

(100,200]

Principalement vols paralleles a la cOte saufle
Bécasseau variable et le Courlis corlieu

{50,100]
Espéces

. Bécasse des bois

. Bécasseau variable

. Chevalier gambette:

. Courlis corlieu

I:l Grand Gravelot
. Limicole indéterminé

(30,5014

(20,3014

96% en vol

{10,20] 1

. Pluvier argent&

Classes de hauteur de vol {m)

)
o

(5,101

(2.5]1

(0.219

0% 20% 40% 60% 0% 20% 40% 60%
Fréquence
Donnges naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune
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biotope

Préesentation des niveaux d’enjeu finaux
pour les autres groupes d’especes



2. Resultats_Evaluation des enjeux [N ...

Goéland argenté

Moyen
Enjeu maximal en hivernage
Espece pélagique se trouvant généralement a une distance €éloignée de la cbte. Statut : quasi-menacé. 20.8% effectifs
hivernants a I'’échelle nationale.

Goéland brun

Faible
Enjeu maximal en hivernage
Espece pélagigue se trouvant généralement a une distance éloignée de la céte. Statut : préoccupation mineure. 8.4%
effectifs hivernants a I'échelle nationale.

Goéland cendré

Moyen
Enjeu maximal en hivernage
Espece pélagique se trouvant généralement a une distance éloignée de la céte. Statut : préoccupation mineure. 33.2%
effectifs hivernants a I'échelle nationale.

Goéland leucophée

Faible
Enjeu maximal en hivernage et en migration prénuptiale
Espéce pélagique se trouvant généralement a une distance éloignée de la cote. Espece réguliere en migration prénuptiale.
Statut : préoccupation mineure. 0% effectifs hivernants a I'échelle nationale et des effectifs a I'échelle européenne.

Goéland marin

Moyen
Enjeu maximal en hivernage
Espéece pélagique se trouvant généralement a une distance éloignée de la cbte. Statut : préoccupation mineure. 39.7%
effectifs hivernants a I'échelle nationale.
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Guifette noire Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure.
0.4% effectifs de la population européenne.

Sterne caugek Moyen
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure.
8.5% effectifs de la population européenne.

Sterne naine Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure.
1.1% effectifs de la population européenne.

Sterne pierregarin Moyen
Enjeu maximal en période de reproduction
Statut : préoccupation mineure.78.3% effectifs reproducteurs a I'échelle nationale et 0.8% a
I'échelle européenne.
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Grand Labbe Moyen
Enjeu maximal et espece réguliére en migration postnuptiale. Statut : préoccupation mineure.

8.8% effectifs de la population européenne.

Labbe parasite Moyen
Enjeu maximal et espéece réguliere en migration postnuptiale. Statut : préoccupation mineure.

2.5% effectifs de la population européenne.
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Espéeces

Plongeon arctique

Plongeon catmarin

Plongeon imbrin

Parc éolien en mer de Dunkerque — Etat initial - VVolet avifaune




2Resutas [

Espéces Enjeu

Cormoran huppé Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure.
0% effectifs de la population européenne.

Grand Cormoran Faible
Enjeu maximal en hivernage
Espéce pélagique se trouvant généralement a une distance €éloignée de la cbte. Statut :
préoccupation mineure. 0.2% effectifs hivernants a I'échelle nationale.

Grébe huppé Faible
Enjeu maximal en hivernage
Espece fréquentant les ports et se concentrant sur le trait cétier. Statut : préoccupation
mineure. 21.4% effectifs hivernants a I'échelle nationale.

Grébe jougris Faible
Enjeu maximal en hivernage et en migration prénuptiale
Espece fréquentant les ports et se concentrant sur le trait cétier. Espece réguliére en migration
prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 20% effectifs hivernants a I'échelle nationale et
0% effectifs a I'échelle européenne.
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Bécasseau Faible
variable Enjeu maximal et espéce réguliere en migration postnuptiale. Statut : vulnérable. 0.8% effectifs de la population européenne.
Bécasse Négligeable
des bois Enjeu maximal et espéce occasionnelle en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0% effectifs de la population
européenne.
Bécasseau Moyen
sanderling Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 1.2% effectifs de la population
européenne.
Chevalier Faible
gambette Enjeu maximal et espéce réguliere en migration postnuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0.1% effectifs de la population
européenne.
Courlis Faible
corlieu Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : vulnérable. 0.3% effectifs de la population européenne.
Grand Faible
Gravelot Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. 0.1% effectifs de la population
européenne.
Huitrier-pie Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration postnuptiale. Statut : quasi-menacé. 0.3% effectifs de la population européenne.

Pluvier
argente

Pigeon
biset

Négligeable
Enjeu maximal en migration prénuptiale. Pas d’informations sur le statut ou effectifs



2Resutas [

Busard des roseaux Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. Pas de données
d’effectifs.

Faucon crécerelle Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. Pas de données
d’effectifs.

Faucon pélerin Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration prénuptiale. Statut : préoccupation mineure. Pas de données
d’effectifs.

Hibou des marais Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration pré et postnuptiale. Statut : préoccupation mineure. Pas de
données d’effectifs.

Héron cendré Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration pré et postnuptiale. Statut : préoccupation mineure. Entre 0
et 0.1% effectifs de la population européenne.

Spatule blanche Faible
Enjeu maximal et espéce réguliere en migration pré et postnuptiale. Statut : préoccupation mineure. Entre 0
et 1.7% effectifs de la population européenne.
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2.3 Evaluation des enjeux
Niveau d’enjeu final

Especes a enjeux forts
Puffin des Baléares, Bernache cravant, Macreuse brune, Pluvier argente

Especes a enjeux moyens

Pingouin torda, Macareux moine, Fou de Bassan, Goélands argenté/cendré/marin, Mouettes pygmee/tridactyle,
Sternes caugek/pierregarin, Fulmar boréal, Grand Labbe, Labbe parasite, Plongeons catmarin/arctique/imbrin,
Eider a duvet, Harle huppé, Macreuse noire, Tadorne de Belon, Bécasseau sanderling
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